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AP22788239 «XXacanapl HWHTEIIEKT KOJAAHY apKbLIbI
Kazakcranmarst oitenzep CYT 6e3i
OOBIPBIH €pTE AHBIKTAY»

O3ekTiniri

CyTt Oe3iHiH KaTep:ni iciri Karepii iCikke OalIaHBICTBHI
OJIIMHIH HET13ri cebenTepiniH Oipi OoybIm Kaia Oepei.
Epre muarnoctuka eTe MaHbI3bl, OWTKEHI Oy KebOiHece
KAKCAPTBUIFaH HOTIKEJICPIIH KUITI OOJIBIT TaOBIIabI.
Ocbl MaHBI3BI MOCEIIEH] MIeNnTy YIIiH cyT 0e31 0ObIphIH
JMAarHOCTUKANIAybIH OipKaTtap oAiCTepiH YCBIHY YIIiH
YKacaH/ibl MHTEJUIEKTTIH opTYpJli 91icTepl KOJIJaHbLIa bl.

byn xobGanmblk KyKaT cyT 0e3l KaTepyi ICITIHIH
ABTOMATTAHJBIPBUIFAH  JMAarHOCTUKAChlHA  apHaJFaH
uHHoBaMsUIbIK Deep Learning (DL) monenin ycbiHaab!.

byn xobamarsl 3eprreynep DL omicTepiH >KaH-KaKThI
Oaranayapl *oHE OJapblH MAlMEHTTEPIH HOTHXKEJepi
MEH MEIMIIMHAIBIK KOMEK calachlH aKcapTyFa dcepiH
YCBhIHA OTBIPBIN, CYT 0€31 OOBIPBIH €pTe aHBIKTAy >KOHE
TUArHOCTHKANAYIbl jKaKcapTy OOWBIHINA eNeyii yJiec
KOCaJbl.

Makcatbl

MPT ckanHepiseyiH >KIKTEHTIH JXKOHE CyT 0Oe31 KaTepii
ICI'H JONIPEeK aHBIKTAWTBIH €H THIMJII TEPEH OKBITY
MOJIEJTIH JKacay.

Minnerrepi

1. JlepexTepai )kuHay JKOHE aJIJIbIH ajla OHAeY: MakcaThl: cay|
PKOHE  KaTepyii  ICiK  yATUIepiH  KaMTUTBIH  TOJIBIK
MaMMOTpamMMa  JIepeKTep O KHHAFbIH JKWHAHBI3  KOHE
MalbIHIaHbI3. OJIIEHETIH: CYT 0€31 KaTep:i iICITHIH opTYpIi
Ke3eHICPIH TEHECTIpeTiH 1000-gan acram
MaMMOTpadUsIIbIK KeCKiHAep i )kuHaHbI3. Herizgeme xoHe
KapbIM-KaTbiHac. by Ttamceipma Al Mopenmin  yiipery,
OciiMaey JKOHE MOJENBAIH JOJAINH JKaKcapTy YIIiH
KQXKETTI JIEPEKTepMEH KaMTaMachl3 €Ty apKblUIbl YHPETyre
KOMEKTECE1.

2. Al HeriziHzeri IUarHOCTHKAIBIK KYpallabl o3ipiey:
Maxkcatel: CyT 0e31 kaTepiai ICiriHiH epre Oenriiepin
QHBIKTAy YIIIH MaMMOTpaMMaiap/bl Tajlail ajaThlH TEPEH
OKBITY  MOJENIH  KYpY. ONIIeHEeTIH  WHIUKATOP:
MaMMOTpadusUIBIK ~ CypeTTepAe  KaTepil ICiK  TIHIH
aHBIKTay/Aa keMmiHae 95% monaikke Ko xeTkizy. Herizneme
oHe Oaiinmanbic: KaTepmi ICIKTepal epTe aHBIKTayFal
OarbpITTaIFaH OyJl MaHbBI3Bl KypayJbl o3ipiey K0OaHbl
AsKTayFa TEXHOJOTHSUIBIK TalbIHIBIKTEI KaMTaMachl3 €Ty
YIIIH OKBITY OoHE BaJIMIAIlMs MaKcaTTapbIMEH ©3apa
0aliJIaHbBICTHI.

3. YJArutik okpITy jkoHe Banmaanus: Makcarel: KuHanran
nepektep OOWBIHINIA TEPEH OKBITY MOJIENIH YHpETy KoHe
OHBIH OHIMIUIINH TeKcepy. OeHeTiH KepceTKim: 95%-
MaH acTaM BaJIMJAIMs JQJAINIHE KOJ JKEeTKI3y, COHMAaii-aK

KOJIJaHbICTAarbl Q,Z[iCTepMCH CAJIBICTBIPpFaH1a JKaJlraH




MO3UTUBTI XKOHE TepiC MOHAEPiH caHbIH Keminge 50%-ra)
azaiity. Herisgeme koHe  KapbhIM-KaTbiHAac:  OKBITY)|
MOJIeNbIiH cyT Oe3i Karepii iCIriH JoJ AMarHOCTHKAJay|
KaOUTeTi yIIiH eTe MaHbI3Abl. Bamupmanus CeHIMIUTIK TeH
KYpaJIbIH HOTHOKEJIEPiHE CEHIMIUTIKTI KaMTaMachl3 €TeIi.
4. BRCA1l xome BRCA2 renaepiHaeri T'e€HETHKAIIBIK
HYCKaJIapJIblH TMaTOTCHIUIINiH aHbiKTayma Al Heri3inmeri
ecenrey Ooipkay KYpPaJJapblHBIH THIMIUIICIH — Talaay:
Maxkcatsl: BRCA1 sxone BRCA2 rennik BapuamusiiapbIHbIH|
KJIMHUKAIBIK MaHBI3IBUIBIFBIH 00OJDKAY YIIIiH €H jKakchl Al
onmicin Taly ymiH Herisri mapamerpiep OoiiprHma Silico
KypajaapelH canblcTelpy. Ommey: 3eprrey PolyPhen2,
SIFT, MutationAssessor, MutationTaster xone Align
GVGD  cusKTbl  KpeMHUM-Kypangarbl KeMiHJe Oec
KypaJIblH ~TUIMIUIITIH — TanmaWael.  Herizgeme  xoHe
MaHBI3/IBUTBIK: 3epTTEYAIH MaKCaThl CYT 0€31 OOBIPBIH EM/ILY]
MEH aljblH anyna JepOecTeHIIPUIreH MeIUIMHAHBIH
namybiH iirepieteTin BRCA1/BRCA2 renaepiiy xaHa)
HYCKaJIapbIH aHBIKTAY OOJIBIN TaObLIA IbI.

5. JleHcaynbIK cakTay >KyHeciMeH WHTerpamms: MakcaTsl:
AW kypanbiH Ka3zakCTaHHBIH JUArHOCTUKAJBIK JIE€HCAYJIIBIK|
caKkTay Kyhenepine HMHTETpalusiay. OnmeHeTiH
KOPCETKIIT: 80%-man YKOFaphI TalTaTaHyIIbIHBIH
KaHaFraTTaHy JIEHIeHiHe KOJI KETKI3y MaKCaThIMEH TECTICY
YIIiH Kypaiapl KeMmiHae 2 ipl aypyxaHara eHTI3IHI3.
Herizneme sxoHe KapbiM-KatbiHac: MHTerpammst Al Mmoaenin
o3ipreyi OHBIH MIPAKTUKAIIBIK KOJIJaHYBIMEH
OailTaHBICTBIPabl, Oy KOOaHBIH JCHCAYJIBIK CaKTay]|
KBI3METTEPIHIH THIMILUIIr] MeEH KOJDKETIMAUIIriHE
aliTapJbIKTall ocep eTylH KaMTaMachl3 eTel.

6. Y3mikci3 ketuiaipy »koHe Oeiimaeny: Makcatel: JKaHa
JEpeKTep MeH Kepi OailaHbIC HETi3iHIE YJTiHI YHeM]
PKaHAPTHIN OThIPY. OnieHeTiH: J{oaik AeHreiiepid cakTay
HEeMece JKakcapTy VIIIH YATIHI KbUIBIHA €K1 PeT
PKaHApThIHBI3. Herizmeme >koHe KapbIM-KaTbiHac: by
PKOOAHBIH TYPaKThl ©3CKTUIINH JKOHE calalarbl ©3TepeTiH
Moceliesiep MeH OKUFaiapra OediMaenyin KaMTaMachl3 eTeIl.

KyTineTin xoHe KOJ )KETKI3UIreH
HOTHXKEIIEP

KyTrisieTin HoTm:Ken€ep:

1) Cyr 06e31 0OOBIpbI Ke3€HIEpPiHIH TEeHIECTIPUIreH
OPTYPIIUIIriH OurnipeTin 1000-1Han actam
MaMMOTpadusIIbIK KECKIHAEpAl KAMTHUTBIH JIEPEKTep
JKUBIHTBIFBIH COTTI JKMHAKTAy JKOHE alfIblH aja OHJEY.
byn 0aii nepekrep KuUHaAFrbl CYT 0e31 OOBIPBHIH
JTUarHOCTHKaNay/ia OHbIH OCHIMAENTIIITII MEeH AQNAIriH
KaMTaMmachl3 eTe oThIpbin, Al MoaeniH TuiMal yilperyre
KOMEKTECE/II.

2) Al wHeri3iHAeri OUAarHOCTUKAIBIK Kypal CoOTTi
o3ipJIeHeIl, OJ1 MaMMOTpa(UAIBIK CypeTTeple KaTepii
iCiK TiHiH aHbIKTay1a 95% MaKcaTThI AJIIK KpUTEpUiiiHEe
colikec Kene/li HeMece OJIaH >KOFapbl 0Oabl.

3) KongaHpIcTaFbl oficTepMeH calbICThIpFanaa 95%-nan
acTaM BalMAalldsg [OQJIOINiHE KOJ JKETKI3I, >KajJraH




NO3UTHUBTEP MEH HeraTuBTepAi keminne 50%-ra azaiita
OTBIpBITN, Al MOJENiH COTTI OKBITHIHBI3 JKOHE PACTAHBI3.
Byn monensain cyT 0e3i OOBIPBIH 0] IWArHOCTUKANIAY
MYMKIHAITIH ~pacTaiiibl KOHE OHBIH MEIUIIMHAIBIK
IMArHOCTUKAJAFbl  CEHIMIUIINT  MEH  Heri3aulrid
apTTHIPAJIBL.

4) BRCAIl xone BRCA2 renzaepinieri reHeTHKAIBIK
BapHaIVsUIapIbIH KIMHUKAIBIK MaHBI3IbLUIBIFBIH Oaranay
yurin Al Heri3iHzeri eq THIMI ecenTey 00JpKay KypaibiH
AHBIKTAWTBIH  silico  OarmapiaManblK — MMaKeTTEPiHIEe
KEeMiHJIe O€C CATBICTRIPMAITBI TAJJIAY Bl COTT1 asikTay. by
Tanaay cyT 0e31 KaTepii iciriMeH OalIaHBICTBI OYpBIH
AHBIKTAJIMAFaH TEHETHKAIBIK HYCKaTapbl aHBIKTAWIBI,
Oyl »aHa TCHETHKAIBIK MapKepiiep Typaslbl KYHIBI
TYCIHIKTEp Oepeal »*oHe cyT 0e31 OOBIpBIH eMeyiH
nepOecTeH IIPUIreH TOCUIAEPIH JaMbITYFa BIKITAT €Tel.
5) AW pmarnoctukachlH KazakCTaHHBIH JIEHCAYIBIK
cakTay XKyHleciHe TUIM/Il MHTerpalusiay, aTan anTKaH/Ia,
TaiamaHymbUIapAplH KaHaraTtTany neHreiin 80%-man
acTaMmFa eTKI3y MaKcaTbIMEH OacTanKbl ChIHAKTap YIIiH
KeMiH/JIe €Kl ipi aypyxaHaza. byn unrerpauus Al monenin
o3ipyiey MEH HAaKTBl JlleMJe KOJJIaHy apachIHJIAFbl
QIIMAKTHIKTHI JKOSIBI )KOHE JKOOAHBIH JICHCAYIIBIK CaKTay
KBI3METTEPIHIH CamachlH apTThIpyFa HAKTBl OCEPIH
Kepceteai. 6) MoaenbIiH ANAIK ACHICHIHIH CaKTaTyblH
HEMece >KaKcapyblH KamMTaMmachl3 €T€ OTBIPbIN, KaHa
JIEPEeKTep MEH NalJalaHyIibl Mmikipiaepi Heriziae Al
YATICIH €Ki bUI CalblH KYHel Typle KaHAPTHII
OTBIPBIHBI3. Y3IKCI3 JKETUIAIPY JKOHE OeriMaeymiH Oyl
CTpaTerusiChl KOOAHBIH ©3€KTI JKOHE THIMII OOJIBII
KaJyblHa, ©3repMeil Moceliejep MEH  caja/iarbl
e3repicrepre IWHAMHKAJIBIK JXKayar Oepyre MYMKIHIIK
Oepei.

Kou :keTKi3iiiren HoTHAKeIEP:

2024 XpUIBI

- JlepekTtep >KUHANBI KOHE aJIbIH aja eHACHICN Il cay
JKOHE  Karepial iCik  YIATUIepiH  Koca  aliFaHja,
MaMMOTrpaMMa JEpPEKTEpiHIH YJIKEH MacCHBI KUHAJJIbI
JKoHe mavbIHganabl. JKUHaKTadraH >KOHE ajiblH aja
OHJICIITEH JICPEKTEP JKUBIHTBIFBI CYT Oe31 KaTepJi iciri
Ke3EHIEPIHIH TEeHJECTIPUIreH OpTYPJILIIriH KOpCeTeTiH
1109 mammorpadusibIK KecKiHai KaMTuabl. Jlepexrepai
MYKHUST alJblH-ala AalbIHAAY >KYMBICTAphl KYPri3iiii,
OHJIa IIEKTeH ThIC MOHJIEP MEH KaJIbINTaH THIC MOHIEP
xoubuIbl. CyT 6e31 0OBIPBIH JAMAarHOCTUKANAyJa OHBIH
OeliMIenTimTIri MeH AJIAITIH KaMTaMachkl3 ereTiH Al
MOJIETIIH THIMJ1 OKBITyFa JailblH, Ta3a, TEHIECTIpUIreH
JepeKTep KUHAFbI ATBIH/IBL.

- YKacaH/pl MHTEIUIEKT HET31He TUAarHOCTUKAIBIK Kypall
ozipyeHai: cyT Oe3i KaTepni iciriHiH epTe OenrijiepiH
aHbIKTAy YLIIH MaMMorpamMmanap/sl Tajnaai anateiH DL




Mozeni kacanabl. HoTmkeciHae jkacaHIbl HMHTEIUIEKT
HeTi31H/e KacaJlraH JMarHOCTUKAJIBIK Kypai
MaMMOTpadusUIBIK ~ CypeTTepAe Karepii iCiK TiHiH
aHbIKTayna 95% IONMmiKTIH KepCeTUIreH KpuTepuiline
coiiKkec KeJe/i HeMece OJJaH achIIl TYCEIl.

2025 >kpuTabIH OIpiHII KAPTHDKBUIABIFBI

- Al MojemiH OKBITY >KOHE BalMIAIMsIIAy HAKTHI
KIMHUKAJIBIK JepeKkTep OoWbIHIIa Kyprizunmi. Xymbic
OapbICBIHIA OKBITY JKOHE BalMAlMS YIIiH HAKTHI
JEPEKTep KUBIHTBHIFBIH KEIICHIl MalbIHAAY KYPTi3iii.
Mopens Bamumanus JepekTtepinge  95%-man  actam
nonaikTi kepceTTi. COHBIMEH KaTap, >KacaliFaH MOJEIb
HaKThl JIEPEKTEP KUBIHTHIFBIH Kajail TYCIHIIPETIH1 jKOHE
MOJENIB/IIH 63 OOoJDKaMJiapblHa KAHIIAIBIKTBl CEHIM/II
€KEHIr TaJIaHIbl.
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[TaTeHTTEp Typasibl aKmapar

HoTtmxenep MAaTeHTTIK BEAOMCTBOJAPIBIH TATCHTTEYiHE
PKaTIanbl.




